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Анализ результатов стартового контроля знаний  

учащихся 10 класса по физике.

Сентябрь 2008 г.
1. Цели  тестирования
·  Определение уровня подготовки учащихся, закончивших основную школу, по физике; оценка выполнения базового уровня усвоения основных элементов предметных знаний в соответствии с Обязательным минимумом содержания образования.

· Анализ динамики изменения уровня подготовки школьников по разделу «Механика» в связи с переходом на новые учебно–методические комплекты и предпрофильную подготовку  (на основании сравнения с результатами итогового тестирования 2004 и 2005 гг.).

· Оценка усвоения учащимися новых дидактических единиц, ранее не изучавшихся в основной школе.
2. Структура и содержание тестов

Комплект тестов состоял из  4-х вариантов, каждый из которых содержал 18 заданий: из них 17 заданий с выбором правильного ответа и одно задание с кратким ответом (задание В).  На выполнение работы отводилось 45 минут. 

Задания теста охватывали все ключевые разделы курса физики основной школы:

· механика (7 заданий),

· механические колебания и волны (2 задания),

·  тепловые явления (3 задания), 

· электрические явления (2 задания), 

· магнитное поле или электромагнитная индукция (1 задание),

·  и геометрическая оптика (1 задание),

· задача с кратким ответом на применение закона сохранения механической энергии в колебательных процессах. 

Каждый тест содержал 12 заданий базового уровня и 6 заданий повышенного уровня.

Задания повышенного уровня предлагались по следующим контролируемым элементам содержания:

· определение относительной скорости;

· понимание второго закона Ньютона;

· движение тел под действием силы тяжести, невесомость и перегрузки;

· понимание закона сохранения импульса;

· мощность тока, закон Джоуля–Ленца;

· изображение предмета в оптических приборах;

· механические колебания (задача с кратким ответом).

3. Результаты тестирования

Всего в тестировании приняли участие 44. Среди этих учащихся отлично выполнили работу – 5 чел. (12%);  хорошо – 22 чел. (50%); удовлетворительно –11 (25%); не справились с работой –6 чел. (13%). Средний тестовый балл: 12  (максимальный балл – 18); средний процент выполнения теста – 87 %.  

	Код темы
	Контролируемый элемент содержания
	Уровень сложности
	% выполнения

заданий по теме

	15_01
	ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ
	Б
	85%

	15_02
	ИЗМЕРЕНИЕ ФИЗИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН. ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ
	Б
	84%

	07_01
	ТЕПЛОПЕРЕДАЧА
	Б
	84%

	01_02
	СКОРОСТЬ
	Б
	84%

	10_01
	МАГНИТНОЕ ПОЛЕ
	Б
	80%

	10_01
	МАГНИТНОЕ ПОЛЕ
	П
	75%

	01_06
	ДВИЖЕНИЕ ПО ОКРУЖНОСТИ
	Б
	78%

	01_05
	СВОБОДНОЕ ПАДЕНИЕ
	Б
	74%

	06_02
	ТЕМПЕРАТУРА. ЭНЕРГИЯ ТЕПЛОВОГО ДВИЖЕНИЯ МОЛЕКУЛ
	Б
	74%

	07_05
	ИЗМЕНЕНИЯ АГРЕГАТНОГО СОСТОЯНИЯ ВЕЩЕСТВА
	Б
	73%

	06_01
	ДИСКРЕТНОЕ СТРОЕНИЕ ВЕЩЕСТВА. НЕПРЕРЫВНОЕ ХАОТИЧЕСКОЕ ДВИЖЕНИЕ ЧАСТИЦ ВЕЩЕСТВА
	Б
	73%

	09_01
	ПОСТОЯННЫЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТОК
	Б
	72%

	09_02
	РАБОТА И МОЩНОСТЬ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ТОКА
	Б
	78%

	09_02
	РАБОТА И МОЩНОСТЬ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ТОКА
	П
	64

	02_04
	ЗВУК
	Б
	68%

	10_02
	ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ ИНДУКЦИЯ
	Б
	67%

	02_02
	АМПЛИТУДА, ПЕРИОД, ЧАСТОТА КОЛЕБАНИЙ
	Б
	65%

	12_01
	ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ (ЛУЧЕВАЯ) ОПТИКА
	Б
	67%

	12_01
	ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ (ЛУЧЕВАЯ) ОПТИКА
	П
	50%

	01_03
	ОТНОСИТЕЛЬНОСТЬ ДВИЖЕНИЯ
	Б
	71%

	01_03
	ОТНОСИТЕЛЬНОСТЬ ДВИЖЕНИЯ
	П
	54%

	04_04
	ЗАКОН СОХРАНЕНИЯ МЕХАНИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ
	П
	53%

	03_07
	ЗАКОН ВСЕМИРНОГО ТЯГОТЕНИЯ
	П
	50%

	03_03
	ВТОРОЙ ЗАКОН НЬЮТОНА
	П
	43%

	04_01
	ИМПУЛЬС ТЕЛА. ЗАКОН СОХРАНЕНИЯ ИМПУЛЬСА
	П
	43%

	02_01
	МЕХАНИЧЕСКИЕ КОЛЕБАНИЯ
	П
	38%

	04_02
	ЗАКОНЫ СОХРАНЕНИЯ ЭНЕРГИИ  И ИМПУЛЬСА В МЕХАНИКЕ
	П
	35%


Анализ результатов ответов на задания базового уровня с выбором ответа показывает, что ученики успешно (более 70% выполнения) справляются с заданиями на:

· знание приборов для измерения физических величин и примерных значений основных физических величин,

· определение скорости по графику S(t),

· расчет центростремительного ускорения,

· расчет скорости и пути при свободном падении,

· обнаружение магнитного поля,

· расчет мощности электрического тока,

· применение закона Ома для участка цепи,

· узнавание видов теплопередач,

· чтение графиков изменения агрегатных состояний вещества,

Несколько хуже, однако, в допустимых пределах для заданий базового уровня (более 60% выполнения), школьники отвечают на вопросы по следующим темам:

· амплитуда, период и частота колебаний,

· звуковые волны,

· электромагнитная индукция (раннее не изучалась в основной школе),

· применение закона Ома для участка цепи,

· изображение предмета в оптических приборах (глазу).

Анализ результатов ответов на задания повышенного уровня с выбором ответа показывает, что ученики  достаточно успешно (более 50% выполнения) справляются с заданиями на

· определение относительной скорости при движении по одной прямой,

· определение графика зависимости равнодействующей силы по графику зависимости скорости движения от времени,

· изменение ускорения свободного падения с высотой,

· определение скорости, при которой наступает невесомость при движении по выпуклому мосту,

· расчет работы через изменение кинетической энергии,

· расчет количества теплоты, выделяющегося в проводнике с током,

· определение взаимного расположения предмета и изображения по отношению к объективу фотоаппарата.

Существенные трудности вызвало  задание  на  понимание закона сохранения импульса. 

Пример 1

Масса пистолета в 100 раз больше массы пули. При выстреле пуля вылетает из пистолета с импульсом р. Импульс, который получает пистолет сразу после выстрела, равен
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Здесь ясно видно, что 49% учащихся не понимают сути закона сохранения импульса и уверены, что импульс пистолета будет в 100 раз меньше импульса пули. 

К сожалению,  учащиеся очень плохо выполняют качественные задания.

Пример 2

Два одинаковых бруска, связанных невесомой нерастяжимой нитью, движутся по гладкой горизонтальной поверхности под действием силы F (см. рисунок). Сила натяжения нити равна 

	1)
	0 (7%)
	2)
	0,5F (27%)- правильный ответ
	3)
	F (47%)
	4)
	2F (19%)


Задания подобного вида  учителя понимают как задачи на движение связанных тел. Они действительно в общем виде соответствуют этому типу задач, однако в представленных выше заданиях рассматриваются частные случаи для двух одинаковых тел. Задача сводится к устному определению силы, действующей на каждое из двух тел одинаковой массы. 

На вопросы такого плана следует обратить внимание при работе с учащимися на дополнительных и элективных  курсах 
Как уже говорилось выше, в качестве задания с кратким ответом предлагалась задача на применение закона сохранения энергии к колебательным процессам. 

Ниже приведен пример задания В1 (подобные задачи были в двух вариантах).

Пример 3

В некоторый момент времени кинетическая энергия математического маятника равна 10 Дж, потенциальная – 15 Дж. Масса груза, подвешенного на нити, равна 2 кг. Максимальная высота, на которую поднимется груз при колебаниях, равна _____м. Принять g ( 10 м/с2.

Эти задачи правильно решили примерно 33% школьников. 36% учащихся не дали никакого ответа. Большинство учеников  допустили ошибки при нахождении полной механической энергии (учитывали только потенциальную энергию). Это свидетельствует о том, что ученики не понимают закона сохранения энергии. 

Несколько выше (примерно 42%) оказался процент выполнения двух других заданий с кратким ответом. Здесь по имеющемуся значению высоты (или скорости в положении равновесия) требовалось, применив закон сохранения энергии, найти другую величины – соответственно максимальную скорость (или высоту, на которую поднимали груз маятника).
4.  Динамика уровня обученности учащихся основной школы


В тесты стартового контроля знаний учащихся по физике были включены задания из комплектов диагностических материалов предыдущих лет. Это позволило повысить надежность определения уровня учебных достижений учащихся и провести сравнительные  исследования динамики обученности учащихся основной  школы по физике.


В таблице 2 приведен сравнительный анализ выполнения таких заданий  из тестов, которые предлагались учащимся при проведении диагностики по физике  за курс основной школы в разные годы.

Таблица 2

	Тема
	
	% выполнения заданий

	
	задание
	Старт

Сентябрь

2008 г
	Итог

Апрель 2008
	Итог
Апрель

2005
	Старт
октябрь

2005
	Итог
апрель

2004

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Скорость


	1
	97
	95
	
	
	

	
	2
	95
	94
	
	
	

	
	3
	56
	69
	
	
	

	
	4
	85
	86
	
	
	

	Относительность движения


	1
	53
	48
	
	
	

	
	2
	60
	68
	
	
	

	
	3
	48
	43
	
	
	

	Свободное падение
	1
	77
	74
	
	
	

	
	2
	60
	69
	
	
	

	Движение по окружности


	1
	71
	68
	
	
	

	
	2
	76
	73
	
	
	

	
	3
	74
	73
	
	
	

	Механические колебания (краткий ответ)


	1
	48
	47
	
	
	

	
	2
	36
	39
	
	
	

	
	3
	37
	45
	
	
	

	
	4
	30
	39
	
	
	

	Амплитуда, период, частота колебаний
	1
	63
	81
	
	
	

	Второй закон Ньютона


	1
	28
	32
	
	
	

	
	2
	66
	69
	
	
	

	
	3
	26
	21
	
	
	

	
	4
	53
	49
	
	
	

	Невесомость и перегрузки
	1
	43
	44
	47
	
	

	
	2
	42
	50
	47
	
	

	Движение под действием силы тяжести
	1
	28
	
	27
	
	

	
	2
	62
	
	64
	
	74

	Законы сохранения импульса в механике
	1
	42


	49


	41


	27
	

	
	2
	35
	36
	40
	
	

	Законы сохранения энергии в механике
	1
	53
	61
	64
	
	

	Дискретное строение вещества. Непрерывное хаотическое движение частиц вещества
	1
	88


	85


	91


	
	

	
	2
	75
	76
	80
	
	

	
	3
	54
	56
	64
	
	

	Температура. Энергия теплового движения молекул
	1
	74
	78
	85
	
	

	Теплопередача


	1
	90


	
	95


	90
	93

	
	2
	94
	
	96
	
	

	
	3
	76
	
	86
	
	

	
	4
	75
	
	80
	
	

	Изменения агрегатного состояния вещества
	1
	69
	77


	
	
	

	
	2
	75
	82
	
	
	

	Постоянный электрический ток. Закон Ома для участка цепи
	1
	64
	67
	66
	
	

	
	2
	75
	78
	81
	
	

	
	3
	78
	
	88
	
	

	
	4
	71
	71
	74
	
	70

	Магнитное поле


	1
	72
	75
	
	
	

	
	2
	87
	84
	92
	
	

	Геометрическая (лучевая) оптика


	1
	68
	
	
	
	74

	
	2
	54
	
	
	
	63

	Измерение физических величин. Погрешности измерений


	1
	91
	
	
	
	91


В соответствии с обязательным минимумом содержания образования по физике снизился уровень  требований  к знаниям учащихся основной школы в основном по механике. При этом содержание изучаемого материала и уровень требований к знаниям выпускников основной школы по разделам «Молекулярная физика. Термодинамика» и «Электродинамика» остались практически без изменения.

Сравнение результатов выполнения одинаковых заданий, включенных в итоговый тест  по физике 9 класса в 2005 году и стартовый в 2008 году,   позволяет сделать заключения о том, что уровень знаний выпускников 9-х классов остается в основном стабильным по разделу «механика». При этом  некоторые задания из этого раздела выполнены в 2008  хуже, чем  на итоговом тестировании 2005 года.

Только 56% десятиклассников смогли определить скорость по графику зависимости координаты движущегося тела от времени (в 2005 году это задание было  правильно выполнено  69% тестировавшихся).

Пример 4

На рисунке представлен график зависимости координаты движущегося тела Х от времени t.  Скорость тела в момент времени t = 3 с равна 

	1)
	2,5 м/с – (56%) – правильный ответ

	2)
	3,3 м/с – (9%)

	3)
	5 м/с – (33%)

	4)
	30 м/с –(2%)


Снизился  процент выполнения (с  81% до 63%) задания, контролирующего усвоение смысла понятия «частота колебаний».

Пример 5

За 1 с маятник совершил 10 полных колебаний.  Частота колебаний равна

	1)
	1Гц (6%)
	2)
	0,1 Гц  (28%)
	3)
	0,01 Гц (2%)
	4)
	10 Гц (63%)- правильный ответ


Как видно из выбора учащимися ответов, более четверти учащихся путают понятия период  колебаний и частота колебаний.


Анализ выполнения  учащимися   некоторых  заданий  по  разделу молекулярной физики и термодинамики указывает на наметившуюся тенденцию снижения уровня знаний по этому разделу  (смотри 

диаграмму 1; процент выполнения снижается с 85% до 74%).

Пример 6

При остывании горячей воды у ее молекул

	1)
	увеличивается кинетическая энергия (6%)

	2)
	Уменьшается  кинетическая энергия (74%) – правильный ответ

	3)
	увеличивается потенциальная  энергия (7%)

	4)
	уменьшается   потенциальная  энергия (12%)


Диаграмма  1


[image: image3]
Пример 7

Какой вид теплопередачи сопровождается переносом вещества?

	1)
	только излучение (5%)

	2)
	только конвекция  (76%) – правильный ответ

	3)
	только теплопроводность (11%)

	4)
	Излучение, конвекция и теплопроводность (7%)


В 2005 году это же задание было правильно выполнено 86% тестировавшихся.


По теме  «Постоянный электрический ток. Закон Ома для участка цепи» также можно отметить снижение уровня выполнения заданий за последние годы (смотри диаграмму 2).

Диаграмма 2
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46%  тестировавшихся в 2008  году (37% - в 2004 году) не смогли правильно ответить на вопрос:  «На каком расстоянии обычно находится предмет при фотографировании по отношению к объективу с фокусным расстоянием F?» 

5. Сведения об учебниках, используемые  в школе при изучении физики в 9-х классах.

	Авторы
	Название основного учебника
	Год издания

	Громов С.В., Родина Н.А
	Физика. 9 кл.
	2000-2003

	
	
	

	Кикоин И.К.,Кикоин А.К.
	Физика
	2000

	
	
	

	Кикоин И.К.,Кикоин А.К.
	Физика
	1997

	Мякишев Г.Я.
	физика 10
	2005

	Перышкин А.В., Гутник Е.М.
	Физика. 9 кл.
	2004-2006

	Шахмаев Н.М. и др.
	Физика. 9 кл. 
	2002-2003


4.  Выводы и рекомендации

1. Результаты тестирования учащихся 10 класса позволяют оценить подготовку школьников по физике за курс основной школы как удовлетворительную. 

2. В  профильных классах  уровень подготовки учащихся по результатам стартового тестирования  выше. Учащиеся этих классов  успешно справились как с заданиями базового уровня, так и с заданиями повышенного уровня.
05.09.2008 г.                                           Учитель __________________/Н. Н, Алексеева/

Заверяю

Директор МОУ «Средняя общеобразовательная школа № 3» 

__________________/М. М. Шадаев/
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